Pozar na zaskita jeklenih konstrukcij s premazi

Uvod:

Zaradi svojih dobrih lastnosti, kot so visoka trdnost, nizka teza konstrukcije, hitrost gradnje,
relativno enostavne spremembe z dodajanjem ali odvzemanjem konstrukcije ter vedno
pomembnejSo lastnostjo, to je moznost reciklaze odsluzenih profilov, so zavzele jeklene
konstrukcije vidno mesto v gradbenistvu.

Ob povisani temperaturi pa jeklo zal izgubi del svojih dobrih lastnosti, zato v primeru pozara
zelo hitro pride do deformacije in porusitve konstrukcije. Da bi se porusitvi izognili ali pa vsaj
dosegli zakasnitev in s tem pridobili ¢as za reSevanje, je razvitih ve¢ sistemov pozarne zaskite
jeklenih konstrukcij. Eden takih sistemov je tudi za&ita s pozarnimi premazi.

Jeklo ob povisanju temperature

Jeklo je po DIN 4102-4 sicer klasificirano kot negorljiv material, ima pa nekaj svojih
lastnosti, ki zelo slabo vplivajo na celovitost in nosilnost konstrukcije pri povisani
temperaturi.

Koeficient toplotnegaraztezka je v primerjavi z ostalimi gradbenimi materiali relativno visok,
kar pomeni, da se jekleni nosilec dolzine 10 m v primeru poviSanja temperature za 600 K (°C)
podaljSa za 9 cm. Ta sprememba dolzine lahko pripelje do deformacije ali celo do porusitve
objekta. Stem paje pot pozaru v druge prostore oz. pozarne sektorje odprta. (Slikalin 2)
Druga slaba lastnost pa je, da nosilnost s poviSanjem temperature moc¢no pada. Odvisna je od
vrste jekla.V grobem je pri temperaturi 500 °C, nosilnost zmanjSana na polovico trdnosti pri
sobni temperaturi. Navadno to zmanjSanje nosilnosti privede do porusitve konstrukcije in s
tem objekta. Po porusitvi pa je reSevanje ljudi, zivali in predmetov, ki so ostali v objektu
koncano. Prisotni lahko samo Se skrbijo, da se pozar ne Siri na ostale objekte.

Po standardni krivulji pozara, ki ponazarja povprecne temperature pozara v odvisnosti od
¢asa, je po petih minutah temperatura Ze vi§ja od 500 °C. Zaradi visokega koeficienta toplotne
prevodnosti se tudi jeklo hitro segreje na to temperaturo. Kako hitro, pa je odvisno od
dimenzije nosilca oz. od mase jekla ki se segreva (faktor profila). V primeru dimenzioniranja
konstrukcij ki je v uporabi v vecini primerov, se to zgodi po nadaljnjih petih do desetih
minutah.

Ce seitejemo gornje tri odstavke pridemo do zakljucka, da je jeklena konstrukcija po desetih
do petngjstih minutah polno razvitega pozara podobna sliki 3.

Sistemi zatite jeklenih konstrukcij

Razvitih je ve¢ nacinov Sitenja. VS morajo biti predvideni ze v fazi planiranja. Nacin
Kitenja lahko v okviru tehni¢nih moznosti izberemo v odvisnosti od pricakovane
obremenitve, pricakovanega vzdrzevanja, izgleda, gospodarnosti zaXite, tezavnosti montaze
in drugega. Glede na pristop zagotavljanja ohranitve nosilnosti lo¢imo 2 nagina:

Zastita na povrani jeklene konstrukcije. To je dale¢ najveckrat uporabljen natin zasite.
Jeklo pred povisano temperaturo SCitimo z izolacijskimi materiali ki doloc¢en ¢as preprecujejo
dvig temperature jekla do kriticne temperature. Ta cas je odvisen od profila jekla, vrste
materiala, ki je uporabljen za zaXito in njegove debeline. Profil je dolocen s strani statika.
Debelino zaXite lahko izratunamo s pomocjo U/A faktorja ki je razmerje med obsegom
profilain njegovim presekom. Vrste materialov pa so:

Pozarno za&itni premazi
Pozarno za&itni ometi in obrizgi
Pozarno odporne plosce



Zatita v jedru jeklene konstrukcije. Votle jeklene profile lahko napolnimo z vodo ali
betonom. Nata nacin ohranimo nosilnost konstrukcije le krgjsi ¢as. Navadno 30 minut.

Pozarno zasitni premazi

Za zagotavljanje nosilnosti konstrukcije ve¢ kot 60 minut je najbolj uveljavljena zaskita s
ploscami, ki je tudi cenovno najugodnejSa. Za krajSe ¢asovno obdobje pa lahko izbiramo med
vec nacini zastite, med drugim se lahko odlo¢imo tudi za pozarno zaitni premaz. Pozarni
premazi se lahko uporabljajo za profile katerih U/A faktor ne presega 300 m*. Zelo primerni
S0 za zaXito profilov, ki bi z oblacenjem izgubili izgled (slika 7) ali pa bi bila izvedba s
ploscami zelo komplicirana (slika 8)

| zvedba pozarno zas¢itnega premaza

Posamezni sloji se nanaSgjo s ¢opicem, valjckom ali pa z brizganjem, eno ali vecslojno:
Pozarno za&itni premaz je sestavljen iz treh slojev (dika 4):

1. Osnovni protikorozijski premaz
2. Intumescen¢ni premaz
3. Pokrivni premaz

Osnovni protikorozijski premaz nanasamo na dobro ocisceno in razmas¢eno podlago.
Najbolje ce je jeklena konstrukcija speskana. Zelo pomembno je da je kompatibilen z
Intumescenc¢nim slojem, da ne bi prislo do lus¢enja slojev.

Intumescenéni premaz ob poviSanju temperature ekspandira in tvori ogljikovo peno, ki ob
upepelitvi ohrani celi¢no porozno strukturo, ki deluje izolativno in dolo¢en ¢as iti jeklo pred
povidano temperaturo (slika 5 in 6). Cas zaXite je odvisen od debeline nanosa
intumiscenc¢nega sloja, to je sloja ki ekspandira.. Te debeline se gibljejo (pri odprtih profilihiin
U/A faktorju manjsem od 300 m™) okrog 800 mm posusenega sloja za za&ito 30 minut in
okrog 2000 mm za za¢ito 60 minut. Debelino, na osnovi predhodno opravljenih preskusov pri
nevtralnih akreditiranih institutih, predpiSejo proizvajalci pozarno zasitnih premazov.

Pokrivni premaz ima vec funkcij. NajpomembnejSa iz pozarnovarnostnega vidika je zasCita
intumescencnega sloja pred vliago. Navadno je druge barve kot intumescencni sloj, tako da so
eventual ne poskodbe bolje vidne in jih lazje saniramo. Seveda paimatudi estetsko funkcijo.

Posebnosti zatite jeklenih stebrov in nosilcev s pozarno zas€itnimi premazi

NanaSanje premazov ne moremo primerjati z navadnim barvanjem kovine. Ze zaradi
postopka in debeline nanosov ne moremo po izvedbi zaklju¢nega pokrivnega premaza
pricakovati ravnih in gladkih povrsin.

NanaSamo lahko samo v suhem vremenu in pri temperaturi nad 8 °C.

Podlaga mora biti dobro pripravljena. Oprijem celotnega sistema na podlago je
potrebno veckrat kontrolirati.

Potrebno je razlikovati zasCito zaprtih profilov od za&ite odprtih profilov.Upostevati
moramo navodila proizvajalcev ki navajajo potrebno debelino za zaprte (cevi ali
kvadratni votli profili)in posebej za odprte profile (npr.l profili). Zaprti profili
zahtevagjo bistveno vecjo debelino intumescencnega premaza.

To¢no je potrebno upodtevati proizvajal¢eva navodila o debelini nanosa. Ne samo
premajhna kolicina, tudi pri preveliki koli¢ini naneSenaga premaza je problematicna v



obliki razpok sloja, ki je posledica prehitrega suSenja. Premaz je prav tako potrebno
zasCititi pred prehitrim susenjem zaradi vetra ali sonca

Lociti moramo premaze za zasito notranjih in premaze za zastito zunanjih, to je z
vremenskimi vplivi in UV svetlobo, obremenjenih konstrukcij. Nikakor ne smemo
uporabiti premazov, ki so namenjeni notranji zaXiti, na konstrukciji ki je obremenjena
z vremenskimi vplivi. Premazi za zunanjo uporabo morgjo biti s testiranji dokazano
uporabni.

Celoten sistem je potrebno oznaciti s tablico na kateri so podatki ki so navedeni v
atestu.

Ker na sissemu lahko pride do mehanske poskodbe ali odstopanja od podlage je
potrebno opravljati periodi¢ne preglede.

Glede na vse navedene posebnost, predpise in zahteve je potrebno poznavanje materialov, da
bi uporabili pravilno izbran zascitni premaz. Da bo v primeru pozara sistem za<ite deloval je
potrebno tocno upodtevati navodila proizvajalca. Zelo pomembne so debeline nanosov, zato je
razumljivo, da se z nanasanjem lahko ukvarjajo le posebej izSolane ekipe.
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slika 6
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