M ehanski odvod dima in toplote ob pozaru

V dtavbah kot so podzemne garaze, vecja zbiralisa, vecnadstropni trgovski
centri in drugi javni objekti, je odvod dima in toplote nujen sestavni del pozarne
varnosti. Naravni odvod dima, skozi kupole na strehah, kot ga poznamo iz
vecjih industrijskih objektov, zahtev po ucinkovitem odvodu dima ne more
vedno izpolniti. Posebej to velja v kompleksnih objektih z omegeno visino in
podobnih primerih, kjer zaradi svojih fizikalnih lastnosti dim ne more
pravocasno, nagjti pot na prosto. V tem primeru moramo uporabiti sistem za
mehanski odvod dima. Zakonodaja pokriva naravni odvod dima s pravilnikom o
tehni¢cnih normativih za ssteme za odvod dima in toplote, nastalih pri pozaru.
Zal paje mehanski odvod dima, predvsem nagini izratunavanja in projektiranja,
zelo slabo pokrit s predpisi. To veljatudi v Srsem evropskem prostoru. Delno se
pri projektiranju lahko naslonimo na nemski DIN 18 232-5. V pripravi pa je
tudi evropska norma EN 12 101-5. Trenutno so v uporabi predvsem smernice
razlicnih organizacij, kot na primer nemski VdS. Ker se na Slovenskem
zdruzenju za pozarno Varstvo zavedamo te problematike, bo 21. in 22. maa
letos, organiziran posvet in delavnica z nadovom Kontrola dimain projektiranje
odvoda dima in toplote. Organizacija poteka v sodelovanju s VdS iz Nemcije.
Interesenti so seveda vabljeni. Informacije pa so navoljo na sedezu zdruzenja.

Naloge sistema za mehanski odvod dima in toplote

Pravilnik o bistvenih zahtevah za gradbene objekte, ki jih je treba upostevati
(Url.RS & 9/2001) nalaga projektantom, da projektirgjo objekte tako, da v
pozaru v prvi vrsti omogocéao varen umik oseb, ki se nahgjgo v objektu, varen
vstop reSevalcev in gasilcev, stavba mora dolocen ¢as ohraniti nosilnost in pa
pozZar se ne sme razsSriti po objektu ali celo na sosednje objekte. Tem zahtevam
pa je v nekaterih objektih, brez ucinkovitega mehanskega odvoda dima in
toplote, nemogoce zadostiti.

Sistem za odvod dima in toplote omogoca varno evakuacijo s tem, ko odvaja
dim na prosto in s tem ohranja vidne evakuacijske oznake in poti kakor tudi
preprecuje vdihavanje strupenih plinov vsem prisotnim udelezencem v pozaru,
pa ng bodo to ljudje, ki bezijo pred pozarom, gasilci ali reSevalci, ki prihajgo
do mesta pozara ali zivali ki se nahajgjo v objektu. Prav tako sistem za odvod
dima in toplote pripomore k izpolnjevanju zahteve po ohranitvi nosinosti. S
tem, ko na prosto odvaga poleg dima tudi v pozaru nastalo toploto, preprecuje
pozarni preskok (Flash over) in s tem zmanjSuje obremenitev konstrukcije in
preprecuje Sirjenje pozara po objektu ali na sosednje objekte.

Delovanje sissema



Takoj po zacetku pozara nastane stozec dima, ki se zaradi vzgona, kot posledice
manjSe volumske mase, kot jo ima okoliski zrak, dviga proti stropu. S strani
pozar vsesava svez zrak oziroma kisik, katerega potrebuje za gorenje.(Slika 1).
Na stropu nastane doj dima (d), ki s ¢asom polni prostor (h). Brezdimna cona
(2) se manjSa. Z odprtjem odprtin v stropu, odvedemo dim in toploto na prosto
in s tem dosezem zmanjSanje dimnega dloja in manjSo temperaturno
obremenitev konstrukcije.
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Slika 1. Gibanje dimaob pozaru

Seveda to velja za pritli¢ne objekte, sg bi v primeru dvonadstropnih objektov z
odprtjem odprtin v stropu razsiril pozar v drugo nadstropje. V tem primeru
deluje samo Se mehanski (prisilni) odvod dima (sika 2). Natezavo naletimo tudi
v primeru velikih etaznih viSn. Zaradi vzgona se dim dviga in s tem ohlga
Hladnej§ dim ima vecjo volumsko maso kot vro¢ dim, zato se zatne spuati in
ob tem prihgja do turbolence, tako da naravni odvod dimani vec u¢inkovit. Tudi
v tem primeru je potrebna pomo¢ pri odvodu dima z ustvarjanjem podtlaka s
pomocjo ventilatorjev oziroma ustreznega sistema za mehanski (prisiini) odvod
dima. Dodatna prednost mehanskega odvoda dima in toplote pa je tudi bistveno
hitregj§ odvod dima kot pri naravhem odvodu in pa manjSe Sevilo potrebnih
odprtin. U¢inkovitost delovanja mehanskega odvoda v primerjavi z naravnim
odvodom dima in toplote v odvisnosti od temperature je razvidna iz slike 3.
Diagram potrjuje trditev, da je pri visokih objektih, kjer pride do ohlganjadima,
bistveno bolj ucinkovit mehanski odvod.

Elementi takega sistema so:



Ventilatorji za odvod dima

Kanali za odvod dima

Ustrezno pozarno javljanje
Regulacija sistema

Dimoodvodne lopute

Sistem zadovod svezega zraka
Pozarno odporne elektri¢ne-instalacije

Odvodni element

Dimna loputa za povec¢anje
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Slika 2: Shematski prikaz sistema za odvod dimain toplote
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Slika 3: Primerjava ucinkovitosti delovanja mehanskega odvoda dima (1) v primerjavi z
naravnim odvodom dima (2) v odvisnosti od temperature.



