Kanali za odvod dimain toplote

V pozaru nastane velika koli¢ina dimain toplote. Temperatura v prostoru naraste, v odvisnosti
od prostora in ¢asa, lahko tudi nad 1300 °C. tak primer so pozari v predorih, kjer je odvod
energije minimalen. V primerih, ko dim in ob pozaru nastalo energijo ni mogoce odvesti skozi
streSne kupole, potrebujemo mehanski sistem za odvod dimain toplote. Del takega sistema so
tudi pozarno odporni kanali za odvod dimain toplote.

Zakonske zahteve za ustrezno izvedbo kanalov za odvod dima in toplotein njihovo
preskusanje

Kljub temu, da s ustrezno pozarno zaXiito brez sistemov za odvod dima in toplote, tezko
zamiSljamo v Sloveniji ta sistem ni posebg obravnavan v nobenem zakonu ali podzakonskem
aktu. Veljgio samo splosne gradbene zahteve, ki nalagajo projektantom in izvajalcem,
projektirati in graditi pozarno varne objekte. Pravilnik o tehni¢nih normativih za ventilacijske
ali klimatizacijske sisteme, ki je bil objavljen v Uradnem listu SFRJ 38/89 prav tako doloca
samo nekatere splosne zahteve. V 30. ¢lenu predpisuje, da morajo biti izolacijski materiali
uporabljeni za izdelavo kanalov, negorljivi in da mora sistem za katerega je predvideno
delovanje tudi v pozaru, delovati najmanj 90 minut.

Drug pomemben dokument v Slovenskem prostoru je Smernica SZPV & 103/99 objavljeni v
reviji Pozar 1/1999. Osnova za to smernico je direktiva sveta Evrope &.89/106/EEC o
zblizevanju zakonov, predpisov in administrativnih ukrepov drzav ¢lanic EU za gradbene
proizvode. Smernica definira pozarno varnostne lastnosti gradbenih proizvodov. Loci
prezracevalne sisteme kamor spadajo kandi za prezracevanje in klimatizacijo in pa proizvode
in komponente indtalacij za nadzor dima Kar ne pomeni, da ti kanali niso zdruzljivi. Seveda
bi lahko uporabili en sam kanal za prezracevanje in klimatizacijo ter obenem za odvod dima
in toplote. Kar je ekonomsko brez dvoma opravicljivo. Pomeni pa da mora tak kana v tem
primeru izpolnjevati ve¢ zahtev kot samo kanal za prezracevanje in klimatizacijo. Smernica
definira obseg sistema, kjer so definirani preskusni pogoji in pa zahtevane lastnosti katere
morajo posamezni deli sistema, med katere spadajo tudi kanali, izpolnjevati. Preskusni pogoji
so standardni pozar po ISO 834-1. To pomeni, da temperatura ob preskusanju narasta tako
kot je razvidno na diki 1. Pozar je ob preskuSanju vsesan v kanal za odvod dimain toplote.
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Slika 1: Narascanje temperature po standardni krivulji pozaralSO 834-1.



Zahteve ki jih mora tak kanal ob preskuSanju, to je ob obremenitvi s temperaturo in tlakom,
S o)

Celovitos (E)

Toplotnaizolativnost (1)

Tesnost (S)

M ehanska stabilnost (M)

Ohranjanje precnega prereza med pozarom

PodrobnejS pogoji testiranja in kriteriji za izpolnjevanje zahtevanih lastnosti kanalov za
odvod dimain toplote bodo definirani v EN 1366-8 in EN 1366-9. Zahteve za vgradnjo pav
EN 12 101-4.

Trenutno se Se najlaze opremo na DIN 18 232-5 in DIN 18 232-6, kljub temu, daje 6 del ostal
samo kot predlog (Entwurf) se v praks uporablja. Pricakovati je tudi daEN 12 101 — 4 ne bo
bistveno odstopa od zahtev po DIN 18 232.

Same nacionalne zakonodaje posameznih zveznih dezel v Nemciji zaenkrat Se ne predpisujejo
uporabo mehanskega odvoda dima, priporocajo pa jo razlicne smernice kot na primer
smernice zavarovaniskega zdruzenja VdS. V Avsdlriji pa smernice gasiiskih organizacij-
TRVB (tehni¢ne smernice za preventivno pozarno zasite)

DIN 18 232-6 podaja zahtevo da so kanali za odvod dima in toplote, izdelani iz negorljivih
materialov razreda A (po DIN 4102). Glede na pod in nad tlake, ki jih zdrzijo ob preskuSanju,
jih razdeli v 3 skupine. Natanc¢no so definirane tudi ostale zahteve:

Definirana je tesnost kanala. Med preskusom ne sme pu&ati ves kot 10 m*h na1 m?
notranje povrsaine. (kriterij S po EN)

Toplotna izolativnost je dolocena kot maksmalno poviSanje temperature na povrani
kanalav dugem pozarnem sektorju. Tane sme preseci 140 K v povprecju. (kriterij | po
EN)

Maksimalno dovoljeno spremembo notranjega preseka omejuje na 10%, preseka pred
obremenitvijo s pozarom.

Kriterij celovitosti (kriterij E po EN)

Ploéevinasti kanali

Ena od fizikalnih lastnosti jekla je, da pri poviSani temperaturi spremeni strukturo in preide v
plasti¢no stanje. Ob tem jeklo izgubi trdnost, tako da pride do poruSitve konstrukcije. To se
zgodi ko temperatura jekla doseze kriticno temperaturo. Kriticna temperatura jekla je odvisna
od vrste jeklain leZi najpogosteje v razponu od 350 °C — 550 °C. Nadliki 2 si lahko ogledamo
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Slika 2: diagram padca trdnosti jekla v odvisnosti od temperature

Druga daba lastnost plocevinastih kanalov pa je deformacija zaradi poviSanja temperatura. Na
diki 3 s lahko ogledamo ploc¢evinast kana po poZzaru.

Slika 3: Plo¢evinast kanal po pozaru

Dodatna tezava pa nastopi zaradi visoke razteznostnega koeficienta jekla («=1,52.10-5 St-1).
Brez vgrajenih kompenzatorjev, pripelje segrevanje do tako velikih raztezkov, da lahko pride
do porusitve mege pozarnega sektorjain stem Srjenje pozara. Tak primer prikazuje sika 4.
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Slika 4: posledice raztezka plocevinasteg kanal

V primeru uporabe plocevinastih kanalov, kot kanalov za prezracevanje in klimatizacijo s
lahko pomagamo z reSitvami, kot so:

Pozarne lopute, ki so vgrgene na mejah pozarnih sektorjev in preprecujejo prehod
pozara v drug pozarni sektor. V tem primeru kanal sicer izgubi svojo funkcijo, do
Sirjenja pozZara pa ne pride. Ta reSitev zaradi zaprtja kanala ob pozaru in poruSitve
kanaane deluje v primeru ko zelimo iz mesta pozara odvesti dim in toploto.

Dodatna zunanja izolacija plocevinastih kanalov preprecuje segrevanje plocevine nad
kriticno temperaturo in njeno deformacijo. Kot dodatno izolacijo navadno
uporabljamo kameno volno, ploXe iz kalcijevega Slikata, ekspandiranega vermikulita
ali pozarne mavcne plose. Ta sistem pa deluje samo pri pozaru zungj kanala. Ker pa
pri sistemu za odvod dima in toplote, vsrkamo poZar v kanal, je plocevina
obremenjena vsg) tako mocno kot brez izolacije in zato tak sistem zaradi naStetih
pomanjkljivosti ne more delovati.

Dodatne pozarno odporne stropne membrane ali vgradnja plocevinastega kanala v svoj
pozZarno odporen jaSek sicer preprecujgo Srjenje pozara, prispevka k uspeSnemu
odvodu dimain toplote pa zal nimajo

Kanali za odvod dima in toploteiz pozarno odpornih plo&

Zaradi vseh nastetih lastnosti so plocevinasti kanali za izdelavo kanalov za odvod dima zelo
omejeno uporabni. V Evropi in Svetu so zato razvili sistem, kjer je kanal za odvod dima in
toplote, izdelan iz ploX kalcijevega dlikata ai plos¢ ekspandiranega vermikulita. Sistem
narejen iz ploXx kalcijevega silikata (Promatect AD) je certificiran tudi v Sloveniji, zato bo v
nadaljevanju natan¢neje opisan. Osnovni elementi takega kanala so prikazani na dliki 5, kjer
je razvidno, da je kanal izdelan iz plo& kalcijevega dlikata brez uporabe ploceving(l).
Posebno pozornost moramo ob izdelavi posvetiti spojem, ki so lepljeni z negorljivim lepilom
klasifikacije A1 (DIN 4102) (2), prehodu kanalov skozi druge pozarne sektorje in pa
dimenzioniranju obesal (6).



Slika 5: Primer kanaa za odvod dimain toplote iz plo& kalcijevega slikata
Taki kanali izpolnjujejo vse zahteve dovenskih in zgoraj omenjenih predpisov.

Temperatura na povraini kanala po 30/60/90 minutah preskusa ni presegala povisanja
zal40 K.

Kanal za odvod dima in toplote je bil razvrs¢en v skupino 3 glede na dovoljene nad in
pod tlake.

Kanali so negorljivi A1 po DIN 4102-1.

ZmanjSanje preseka kanala je manjSe od 2% glede na presek pred pozarom.

Tesnost kanda v dovoljenem odstopanju.

Glede na zahtevano pozarno odpornost uporabimo ustrezno debelino plost, ki pri kalcijevem
silikatu (Promatect AD) znaSa:

L30—-25mm
L 60—-35mm
L 90 —-40 mm

Oznako L uporablja DIN in pa Onorm. PribliZzno primerljivabo oznaka EI-S po EN.

Spajanje kanalov

Da bi zadostili potrebo po tesnosti kanala morajo biti spoji plost vzdolzno lepljeni s posebnim
pozarno odpornim in negorljivim lepilom (3) in speti s kovinskimi sponkami dimenzije
63/11/1,53 v razmaku ngve¢ 150 mm (6). Shematsko je vzdolzni spoj prikazan na sliki 6.
Precno spganje kanalov pa je izvedeno prav tako z lepljenjem in pa dodatno z oj&itvijo s
trakovi kalcijevega silikata, debeline 10 mm in Srine 100 mm, ki so spojeni s kanalom s



kovinskimi sponkami dimenzije 38/10,7/1,2. Precni poj je viden nadiki 7 in dliki 5. Trakovi
S0 0znaceni z oznako 2.
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Slika 6: Spgjanje plos

Slika 7: Spgjanje plost in prehod skozi rﬁejé pbiarnega sektorja
Obesanje kanalov

ObeSanje kanalov za odvod dima in toplote poteka na konvencionalen nacin z navojnimi
palicami. Kot smo Zze omenili, jeklo pri poviSanju temperature izgublja trdnost. Da ne bi prislo
do poruSitve sistema si pomagamo s predimenzioniranjem obeSal. To enostavno pomeni, daje
nosilnost jekla kljub zmanjSanju, kot posledice poviSanja temperature, Se vedno zadostna, da
obdrzi sistem stabilen. Pri kanalih L 90 oziroma EI-S 90 znaSa ta faktor predimenzioniranosti
30, kar pomeni, da bi pri sobni temperaturi zados¢ala 30 krat tanjSa obesala.

Kanali so polozeni na jeklene kotnike dimenzije 40/40/3 mm. Kotniki pa so pritrjeni v strop z
navojnim zelezom katerega dimenzije lahko dolo¢imo s pomocjo diagrama na dliki 8. Glede
na zunanji obseg kanala, ki je naveden na os x, prilagodimo minimani zahtevani presek
(mm2) navojnega zeleza, ki je naveden na os y. ObeSanje je izvedeno vsakih 1200 mm.

Za pritrjevanje v strop ali steno moramo uporabiti jeklene vliozke, sg bi se vliozki iz umetne
mas stopili in celotna investicija bi bila zaman, sg sistem ne bi opravil svoje naloge, ker bi se
porusil.
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Slika 8: dimenzioniranje navojnega zeleza zla obeSala

Prehodi skozi meje pozarnih sektorjev

Zelo pomemben del montaze kanalov za odvod dima in toplote, kakor tudi kanalov za
prezracevanje in klimatizacijo, je prehod skozi stene di strope, ki so meje pozarnih sektorjev.
Da preprecimo Sirjenje ognja in dima skozi take preboje moramo sistem izvesti na v
pozarnem preskusu dokazano ustrezen natin. Eden takih je prikazan na diki 9 in ze prej na
diki 7. Spoj med kanalom (1) in zidom ustrezne pozarne odpornosti (4) zapolnimo s kameno
volno, katere tali&e presega 1000 °C, tako da se v pozaru ne stali. Kameno volno dodatno
za&titimo s trakovi ploX kalcijevega silikata, katere pritrdimo v kana. V primeru, ko je rega
med kanalom in steno, neravna in ozka, ob tem pa dovolj Sroka lahko uporabimo tudi
pozarno poliuretansko peno. Seveda mora proizvajaec pene pred tem s pozarnim preskusom
dokazati da je takareSitev primerna. Take pene so navadno klasificirane kot B1 po DIN 4102-
1 in se v pozZaru pocas talijo. Zato je dimenzija rege izrednega pomena. Za pozarno tesnjenje
El 90 lahko uporabimo pozarno peno na primer Promafoam C, ki dokazano zadrzi prehod
ognjain dima pri regah Srine do 60 mm skozi zidove debeline vsg) 250 mm.



Slika 9: 1zvedba prehoda kanala za odvod dima in toplote skozi steno kot meo pozarnega
sektorja
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Slika 11: Primer izvedenega kanala za odvod dimain toplbt



Slika 12: Primer izvedenega kanala za odvod dimain toplote
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Slika 13: Primer izvedenega kanala za odvod dima in toplote



